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Descriere:

Inventia se referd la instalatiile pentru obtinerea esterilor metilici ai acizilor grasi, care sunt folositi
in calitate de combustibil biodiesel pentru motoarele cu ardere interna.

Este cunoscutd instalatia pentru obtinerea esterilor metilici ai acizilor grasi, care include rezervoare
pentru uleiul vegetal si pentru solutia metanolicd de baza alcalina, dispozitive interconexe pentru
amestecarea reagentilor si transesterificarea lor, dispozitiv pentru purificarea esterilor metilici [1].
Dispozitivele pentru amestecarea solutiei metanolice de baza alcalina cu uleiul vegetal si executarea
esterificarii (reactor) sunt realizate in forma de un malaxor cu deschizaturi care contine niste bile de
dimensiuni diferite intr-o conducta, iar dispozitivele pentru purificarea esterilor metilici obtinuti includ
un filtru, o instalatie de distilare si o conductd de reciclare a amestecului ce nu a trecut procesul de
esterificare, cu un separator ce comunicd cu reactorul. Datoritd bilelor din reactor are loc turbulizarea
lichidului, ceea ce conduce la marirea puterii si presiunii create de pompa. Separarea fazelor in reactor
se executd prin filtrare in cateva etape: faza glicerinica se indepérteaza la etapa intdi, trigliceridele
(uleiul care a ramas 1n amestec) se indeparteaza la etapa a doua. La etapa a treia se indeparteaza
metanolul liber din esterii metilici. Numarul de etape poate fi si mai mare. Instalatia de distilare folosita
are nigte condensatoare cu mai multe etape.

Dezavantajele instalatiei cunoscute pentru obtinerea esterilor metilici ai acizilor grasi constau in
complexitatea sporitd datoritd prezentei filtrului si condensatorului cu mai multe etape al instalatiei de
distilare, in deservirea complicatd a acestor dispozitive datoritd necesitatii curatirilor periodice si de
asemenea din cauza necesitatii de a mari puterea §i presiunea pompei care debiteaza amestecul in
reactor.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in simplificarea instalatiei si in facilitarea
deservirii ei.

Rezultatul constd in excluderea reactorului cu bile, instalatiei de distilare, separatorului amplasat
dupa filtru, filtrului cu mai multe etape, in care este necesar de a schimba elementele de filtrare si de
regenerare a diafragmelor folosite.

Rezultatul indicat se obtine in instalatia pentru obtinerea esterilor metilici ai acizilor grasi folositi in
calitate de combustibil biodiesel, care include rezervoarele pentru ulei vegetal si pentru solutia
metanolicd de baza alcalind, dispozitive pentru amestecarea reagentilor §i executarea transesterificarii
lor, dispozitiv pentru purificarea esterilor metilici obtinuti. Noutatea inventiei constd in aceea ca
mijloacele de amestecare si transesterificare sunt executate in forma de ejector si respectiv de reactor
pentru temporizarea amestecului obtinut, iar dispozitivul pentru purificarea esterilor metilici include un
separator centrifug si un filtru cu tambur placat din exterior cu un strat de perlita. Ejectorul consta dintr-
o duza-confuzor activa conectatd printr-un racord de intrare cu racord de refulare al pompei pentru
debitarea uleiului vegetal, o duza pasiva racordatd cu rezervorul pentru solutia metanolica de baza
alcalind si o camera de amestecare cu un difuzor unit cu racordul de iesire al ejectorului pentru
debitarea amestecului reactant in reactor. Reactorul este realizat in formd de un rezervor cu fundul
conic, dotat cu un agitator cu palete, care este unit cu un vas acumulator de glicerind si cu separator
centrifug pentru evacuarea glicerinei si sapunului obtinut, iar separatorul centrifug comunica cu
acumulatorul de glicerina si cu filtrul cu tambur.

Deosebirile distinctive ale inventiei asigurd amestecarea cu vitezd naltd si temporizarea ameste-
cului reactant pentru efectuarea completd a reactiei de esterificare, purificarea esterilor obtinuti cu
indepartarea deplind a glicerinei si a celei mai mari parti de alte impuritati (sdpunului si impuritatilor
mecanice) pana la filtru, care inlatura restul impuritatilor si la care se efectueaza regenerarea continua a
stratului de perlita prin taierea partii impurificate cu un cutit.

Legatura cauzald intre ansamblul elementelor esentiale si rezultatul obtinut constd in aceea ca
reactorul si separatorul centrifug dau posibilitatea de a executa esterificarea completd a amestecului,
indepartarea deplina a glicerinei si a celei mai mari parti de alte impuritati (sapunului etc.) pana la filtru
si permite simplificarea considerabild a procesului tehnologic prin excluderea filtrului, instalatiei de
distilare cu mai multe etape, cat si a separatorului dupa filtrare, iar prezenta filtrului cu tambur placat cu
un strat de perlitd da posibilitatea de a usura considerabil exploatarea filtrului, fiindcd in procesul de
functionare are loc regenerarea continua a stratului de perlita.

Pe desen este prezentata schema functionala a instalatiei propuse.

Instalatia pentru obtinerea esterilor metilici ai acizilor grasi, conform inventiei, include un rezervor
pentru uleiul vegetal 1, o linie 2 de recirculare a uleiului prin rezervor ce include o pompa 3, un
rezervor 4 cu solutia metanolicd de bazd alcalind, un ejector 5, reactorul 6, unit cu vasul 7 pentru
acumularea glicerinei, un separator centrifug 8 si un filtru 9 cu tambur pentru purificarea finala a
esterilor de resturile de impuritati.
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Rezervorul 1 pentru ulei vegetal are forma cilindrica. Elementele electrice 10 pentru incilzirea
uleiului vegetal sunt agezate radial in partea inferioara a rezervorului. Fundul conic 11 are un orificiu 12
in partea de jos ce comunica prin conducta 13 cu duza de aspiratie a pompei 3. Linia de recirculare 2
include o conducta 14 ce leaga iesirea pompei cu partea superioara a rezervorului. Pe aceasta conducta
este montat un robinet 15 care inchide iesirea conductei 14 cand uleiul este debitat in ejectorul 5. Pe
conducta 13 este montat un robinet cu trei cdi 16 cuplat cu conducta 17, prin care in rezervorul 1 se
debiteaza uleiul pentru prelucrare.

Ejectorul 5 contine o duza-confuzor activa 18 conectatd prin conductele 19 si 14 cu pompa 3, o
duza pasiva 20 conectata prin conducta 21 cu rezervorul 4 pentru solutia metanolica de baza alcalina si
o camera de amestecare 22 cu difuzor 23 unit cu racordul de iesire al ejectorului 24 pentru debitarea
amestecului reactant in reactorul 6. Pe conducta 19 este montat un robinet 25 cu ajutorul caruia
ejectorul 5 se deconecteaza de la linia de recirculare a uleiului prin rezervorul 1, iar pe conducta 21 este
montat robinetul 26 cu ajutorul céruia ejectorul este deconectat de la rezervorul 4 cu solutie metanolica
de baza alcalina.

Reactorul 6 este realizat in forma de un rezervor cilindric cu fund conic 27, dotat cu un agitator cu
palete 28 pentru agitarea amestecului reactant (14...16 rot./min) in procesul de temporizare pentru
efectuarea completd a reactiei de esterificare. Glicerina care se formeaza in procesul reactiei de
transesterificare coboara in jos, fiindca are densitatea (1,2 g/cm®) mai mare decét cea a uleiului (cca 0,8
g/em?®). Orificiul din partea inferioard a fundului conic al reactorului prin conducta 29 comunici cu
vasul 7 pentru acumularea glicerinei. Pe conducta 29 este montat un robinet 30 cu ajutorul caruia
reactorul in procesul de lucru este deconectat de la rezervorul 7.

Separatorul centrifug 8 are niste discuri conice directionate in jos, in cavitatea de colectare a
impuritatilor compuse din glicerind, sapun si adaosuri mecanice. Separatorul este prevazut cu mijloace
de evacuare a sedimentului hidrodinamic §i comunica cu acumulatorul de glicerind 7, la intrarea in care
este plasat un filtru de plasd pentru indepartarea din glicerind a particulelor de sdpun si a altor
impuritati. In partea superioard separatorul 8 este previzut cu un racord 31 pentru alimentarea cu
amestecul din reactor, care prin conducta 32 si prin robinetul 33 este cuplat cu conducta 29, legata cu
partea inferioard a fundului conic al reactorului 6 si cu un robinet 34 pentru debitarea esterilor pentru
purificarea finala in filtru 9 si cu racord 35 pentru evacuarea sedimentului format din impuritéti in vasul
acumulator de glicerind. Conducta 37 cu robinetul 38 este cuplata cu stutul de intrare al pompei 39,
care prin conducta 40 comunica cu filtrul.

Filtrul 9 pentru purificarea completa a esterilor contine un tambur de filtrare 41, care din exterior
este placat cu un strat de perlita 42 si cu ajutorul unor tuburi radiale 43 este agezat pe un arbore tubular
44 ce comunica cu un colector cu vid (nereprezentat), un bazin 45 si un mecanism 46 cu cutit 47. Pe
suprafata exterioara a tamburului se depune prin sedimentarea cu ajutorul vidului un strat de perlita
pentru un numar anumit de ore de functionare. Perlita este un praf auxiliar pentru filtrare (perlita-filtru),
destinat pentru filtrarea uleiurilor vegetale si celor minerale. Cutitul 47 care are un avans automat si
unul manual este destinat pentru taierea unei portiuni stabilite din stratul exterior impurificat de perlita,
care printr-un jgheab (nereprezentat) este colectata intr-un recipient amplasat langd bazin. Filtrul este
prevazut cu o pompa de vid, vasul pentru perlitd, conducta de vid si cea pentru produs (nereprezentat).

Instalatia pentru obtinerea esterilor metilici functioneaza in felul urmator.

Se conecteaza prin robinetul 16 linia de recirculare 2 cu conducta 17, iar prin robinetul 15 conducta
14 cu partea superioara a rezervorului 1. Cu ajutorul pompei 3 se executd umplerea rezervorului 1 cu
uleiul destinat pentru prelucrare, dupa care elementele electrice pentru incélzire sunt incluse, prin
robinetul 16 se stabileste legatura hidraulica intre rezervorul 1 si pompa 3 si se efectueaza recircularea
uleiului prin conducta 2 pentru incélzirea lui accelerata pana la temperatura de 50...80°C, controlul este
efectuat cu un termometru instalat in rezervor. Concomitent, in rezervorul 4 se pregateste solutia
metanolica de baza alcalina, cantitatea careia este calculata ca si in cazul rafindrii uleiului vegetal.

Dupa atingerea temperaturii necesare si umplerea rezervorului 4 cu solutie de baza prin intermediul
robinetului 25 se executa cuplarea conductelor 14 si 19 si uleiul incepe sa circule prin ejectorul 5, iar cu
ajutorul robinetului 26 se efectueaza conectarea rezervorului 4 pentru solutia metanolica de baza cu
duza pasiva 29, prin care din rezervorul 4 solutia ajunge in camera de amestecare 22. Pentru reglarea
alimentarii cu solutia de baza alcalina pe conducta 21 se afla un robinet de reglaj (nereprezentat).

Fiindca prin camera de amestecare uleiul trece cu viteza mare, formand un vid, cu degajare intensa
a bulelor de aer, are loc amestecarea intensiva a solutiei de baza alcalina cu ulei si formarea produselor
de reactie, care se depun pe suprafata bulelor de aer impreund cu impuritatile care se contin in ulei. Prin
conducta 24 amestecul uleiului cu solutia de baza alcalina prin difuzorul 23 ajunge in reactorul 6, unde
amestecul se gaseste un interval de timp necesar pentru parcurgerea deplind a reactiei de esterificare,
din care rezultda un amestec, care contine esterii metilici, glicerina si sapunul.

in reactorul 6 se efectueazi sedimentarea glicerinei, care se formeazd in urma reactiei de este-
rificare. Glicerina se acumuleaza in partea conicd a reactorului, de unde se scurge in vasul acumulator
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de glicering, iar restul amestecului trece in separatorul centrifug 8. in separator se efectueazi
indepartarea din esteri a resturilor de glicerind si a altor impuritati. Dupa purificare in separator este
indepartata complet glicerina si partial alte impuritati (cca 95...98%). Esterii metilici prin conductele 37
si 40 sunt debitati in filtrul 9. Din separatorul 8 se executd periodic descarcarea hidrodinamica a
sedimentului de impuritati in vasul 7 acumulator de glicerind, unde se efectueaza indepartarea din
glicerina a particulelor de sdpun si a adaosurilor in filtrul de intrare din plasa.

Cu ajutorul robinetului 38 ce conecteaza conductele esterii sunt trecuti in bazinul filtrului 9.

Filtrarea esterului se efectueaza datoritd faptului ca particulele impuritatilor solide nu trec prin porii
stratului de perlita depus.

La cufundarea tamburului in esterii care contin particulele de sapun si alte impuritati, datorita
vidului esterii cu sapun se lipesc pe suprafata tamburului, cufundat in bazin sub un unghi de 120°.

La iesirea sectiunii tamburului din bazin, datorita vidului, esterii se aspira prin stratul de perlitd si
sunt condusi 1n colector, iar sapunul ramane pe suprafata tamburului si este taiat la sfarsitul turatiei cu
ajutorul cutitului 47, care taie aproximativ 0,05 mm din suprafata stratului de perlitd sedimentat. in
varianta fabricata a filtrului, stratul de perlita are grosimea de 20 mm, ceea ce este suficient pentru 10
ore de functionare. Esterul epurat este stocat in colector.

Dupa trecerea esterului prin filtrul 9, ciclul de prelucrare a uleiului se termina.

Timpul necesar pentru un ciclu de fabricare a unei tone de esteri este de aproximativ 3,5 ore: 10 min
in ejector, 50 min 1n reactor, 30 min in separator si 1,5 ore la filtrarea prin stratul de perlita.

In continuare ciclul descris se repeta.

Schema functionald descrisa prezintd o varianta realizabila, fiindca unele parti componente sunt
cunoscute si se folosesc la rafinarea uleiului, iar altele pot fi usor fabricate.

Implementarea inventiei in practici prezintd urmatoarele avantaje: simplificarea instalatiei, a
procesului de fabricare a esterilor metilici si deservirii ei.

(57) Revendicari:

1. Instalatie pentru obtinerea esterilor metilici ai acizilor grasi, care include rezervoare pentru
ulei vegetal si pentru solutie metanolica de baza alcalina, dispozitive interconexe pentru amestecarea
reagentilor si transesterificarea lor, dispozitiv pentru purificarea esterilor metilici obtinuti, caracte-
rizatd prin aceea ci dispozitivele pentru amestecare si transesterificare sunt executate in forma de
ejector, si, respectiv, de reactor, totodata ejectorul consta dintr-o duza-confuzor activa, conectata printr-
un racord de intrare cu racordul de refulare al pompei pentru debitarea uleiului vegetal, o duza pasiva,
racordatd cu rezervorul pentru solutia metanolicad de bazd alcalind, si o camerd de amestecare cu un
difuzor unit cu racordul de iesire al ejectorului pentru debitarea amestecului reactant intr-un reactor, iar
dispozitivul pentru purificare a esterilor metilici include un separator centrifug si un filtru cu tambur,
placat din exterior cu un strat de perlita.

2. Instalatie, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca reactorul este realizat in
forma de rezervor avand fund conic §i un agitator cu palete, care este unit cu un vas acumulator de
glicerina, la care este unita si iesirea pentru evacuarea impuritatilor din separatorul centrifug.

(56) Referinte bibliografice:
1. US 6440057 B1 2002.08.27
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